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CURSOS CIENTIFICO — HUMANISTICO DE ARTES VISUAIS

Planificacdo anual de Matemética B — 11.°ANO
Ano letivo 2025/ 2026

Turma: D2

Professora: Daniela Espadinha

1 - Estrutura e Finalidades da disciplina

A disciplina de Matematica B constitui-se como disciplina bienal da formacédo especifica,
com uma carga letiva de trés aulas semanais de 90 minutos.
“Como finalidades da disciplina de Matematica no Ensino Secundario salientam-se a

estruturacdo do pensamento e a aplicacdo da Matematica ao mundo real.”

2 - Planificacéo

As medidas de recuperacdo e consolidacdo das aprendizagens, com vista a promocéo do
sucesso educativo serdo implementadas e distribuidas ao longo do ano letivo, sempre que
sejam contetudos fundamentais para as Aprendizagens Essenciais do 11.° ano ou
relevantes no a&mbito do Exame Nacional.

As Aprendizagens Essenciais, o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, e a
Estratégia Nacional de Educacdo para a Cidadania constituem-se como referenciais
curriculares das varias dimens@es do desenvolvimento curricular, incluindo a avaliacao
externa. Estas poderdo ser consultadas no sitio da Direcdo Geral da Educacao:

http://www.dge.mec.pt/aprendizagens-essenciais-ensino-secundario.

“O Perfil dos Alunos aponta para uma educagéo escolar em que os alunos desta geragdo
global constroem e sedimentam uma cultura cientifica e artistica de base humanista. Para
tal, mobilizam valores e competéncias que lhes permitem intervir na vida e na histéria dos
individuos e das sociedades, tomar decisfes livres e fundamentadas sobre questdes
naturais, sociais e éticas, e dispor de uma capacidade de participacdo civica, ativa,

consciente e responsavel”.

A planificagdo seguinte foi aprovada pelo Grupo de Recrutamento de Matematica em 17 de
setembro de 2025.
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Areas de Competéncias do
Ideias - Chave

perfil dos alunos (ACPA)

~ x ~ Linguagens e textos
. Resolucédo de problemas, modelacéo e conexdes guag

L . ” Informacéo e comunicacao
. Raciocinio e ldgica matematica

. N . Raciocinio e resolucdo de problemas
. Recurso sistemético a tecnologia

. Pensamento critico e pensamento criativo
. Tarefas e recursos educativos

o " Relacionamento interpessoal
. Historia da Matematica

. _ o Desenvolvimento pessoal e autonomia
. Préticas enriquecedoras e criatividade

_ Bem-estar, saide e ambiente
. Organizagéo do trabalho dos alunos

_ . Sensibilidade estética e artistica
. Comunicagdo matematica

Saber cientifico, técnico e tecnoldgico
. Avaliagéo para a aprendizagem

Consciéncia e dominio do corpo

Descritores do Perfil dos Alunos
. Conhecedor/ sabedor/ culto/ informado . Sistematizador/ organizador (A, B, C, 1, J)
(A, B,G, I,J) . Questionador (A, F, G, 1, J)
. Criativo (A, C, D, J) . Comunicador (A, B, D, E, H)
. Critico/Analitico (A, B, C, D, G) . Autoavaliador (transversal as areas)
. Indagador/ Investigador (C, D, F, H, I) . Participativo/ colaborador (B, C, D, E,
. Respeitador da diferenga/ do outro F)
(A, B, E, F, H) . Responsavel/ autébnomo (C, D, E, F, G, |, J)
. Cuidador de si e do outro (B, E, F, G)

Operacionalizagdo das Aprendizagens Essenciais

Na disciplina de Matemética B pretende-se que os alunos desenvolvam conhecimentos, capacidades e
atitudes que lhes permitam adquirir um conjunto de competéncias, tendo em vista a constru¢éo do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria. Integram os temas Taxa de Variacdo e Otimizagao,
Geometria Sintética, Probabilidade, Distancias Inacessiveis e o tema Matematica e a Arte.

A abordagem das funcdes considerara sempre estudos dos diferentes pontos de vista: grafico, numérico
e algébrico, valorizando o recurso a tecnologia.

b = ||_ | Escola sede: Escola secundaria Jilio Dantas - Largo Prof. Egas Moniz - Apartado 302 - 3601-904 LAGOS Colinanciada pela
~ ) Fundos TELEFONE-282770800 - TELEFAX: 262770099 Email: info@aejd.pt www aejd pt Unite Europela

Pagina 2 de 7




E: AGRUPAMENTO  DGEStE -Direcao-Geral dos Estabelecimentos Escolares @ REPUBLICA
~. DEESCOLAS DSRAI - Direcio de Servigos da Regido Algarve % PORTUGUESA ” 2030
) JULIO DANTAS Agrupamento de Escolas Julio Dantas, Lagos — 145415 EDUCACAD, CIENCIA -
EINOVACAD

b ; {|i= ) Escola sede: Escola secundaria Jilio Dantas - Largo Prof. Egas Moniz - Apartado 302 - 8601-904 LAGOS Colinaneiag pola
- } -3FU ndos TELEFONE 282770880 TELEFAX: 282 770809 Email: info@aejd.pt www. aejd_pt Unilio Eurcpala

Pagina 3 de 7



E: AGRUPAMENTO DGEstE —-Direcdo-Geral dos Estabelecimentos Escolares ] REPUBLICA
~  DEESCOLAS DSRAI - Diregédo de Servigos da Regiao Algarve a PORTUGUESA ‘, 2030
) JULIO DANTAS Agrupamento de Escolas Julio Dantas, Lagos — 145415 EDUCACAO, CIENCIA -

EINOVACAD

Periodo

Conteudos de aprendizagem

N.° de aulas
(45 minutos)

1.°

Periodo
15/09

a
16/12

(74 tempos)

Taxa de variacdo e Otimizacao

1. Taxa de variacdo e Otimizacdo

1.1. Taxa de variagdo
- Calcular e interpretar a variagéo entre dois pontos do dominio de uma
dada fungéo.
- Calcular a taxa média de variagao entre dois pontos do dominio de
uma funcgéo e interpretar geometricamente o valor.

1.2. Calculo e interpretacdo da variacdo e da taxa de vari-
acao
- Calcular, através da observacdo da representagdo grafica, a taxa
média de variagdo entre dois pontos do dominio de uma funcao.
- Calcular numericamente e interpretar em termos geométricos a taxa
de variacdo instantanea.
- Reconhecer, numérica e graficamente, a relagéo entre o sinal da taxa
de variacdo e a monotonia de uma fungao.
2. Otimizacao

2.1. Resolugéao de problemas envolvendo taxas de varia-
céo
- Estudar gréafica e numericamente a monotonia de funcdes, recorrendo
ao gréfico da funcéo e ao gréfico da taxa de variacéo.
- Reconhecer, numérica e graficamente, a relagdo entre os zeros da
taxa de variagdo e os extremos de uma fungéo.
- Resolver problemas que envolvam a determinacdo de extremos de
fungbes no contexto da vida real.
- Resolver problemas simples de modelacdo matematica.
- Perceber a importancia do processo de modelacdo matemética na
sociedade atual.

22

Probabilidade

1. Probabilidade

1.1.Fenémeno aleatorio
- Distinguir entre fenémeno aleatdrio e ndo aleatério (deterministico).
- Compreender que as realizac¢des individuais de um fenédmeno aleat6-
rio sdo incertas, mas existe um padrdo genérico de comportamento,
recorrendo-se a Teoria da Probabilidade para construir modelos mate-
maticos que descrevam a regularidade estatistica observada numa
longa série de repeticdes do fenomeno.

1.2. Experiéncia aleatéria
- Compreender que a realizagdo de um fenémeno aleatério se da o
nome de experiéncia aleatoria.

1.3. Espaco de resultados ou espag¢o amostral
- Ao conjunto S dos resultados possiveis se da o nome de espaco de
resultados ou espaco amostral.
- Um acontecimento € um subconjunto do espaco de resultados e que
a estes resultados se da o nome de “resultados favoraveis” a realiza-
¢ao do acontecimento.

1.4. Modelo de Probabilidade. Acontecimentos
- A descricdo do fendmeno aleatério é feita através de um modelo de
probabilidade, constituido pelos resultados possiveis e a probabilidade
atribuida a cada resultado.

1.5. Uniéo e interseccao de acontecimentos
- Relembrar os conceitos: acontecimento certo, impossivel, elementar
e composto; acontecimentos disjuntos ou mutuamente exclusivos;
acontecimentos contrarios ou complementares; unido e intersegdo de
acontecimentos.
2. Probabilidade

2.1. Probabilidade frequencista

40
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- Compreender que a carateristica do fenomeno aleatério permite defi-
nir, intuitivamente, a probabilidade de um acontecimento A, represen-
tada por P(A), como sendo o valor para o qual estabiliza a frequéncia
relativa da realizacdo de A, num grande namero de repeticbes da ex-
periéncia aleatéria, nas mesmas condicées, ou seja, P(A) é o valor em

gue estabiliza "7“ onde nA representa o nimero de vezes que se reali-

zou A em n repeticdes da experiéncia aleatoria.
- Reconhecer que as probabilidades associadas aos acontecimentos
elementares tém de ser niUmeros entre 0 e 1 e que a soma total deve
ser 1.

2.2. Regras da probabilidade
- Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento € igual a soma
das probabilidades dos acontecimentos elementares constituidos pelos
resultados que o compdem.
- Utilizar a representacdo dos acontecimentos em diagramas de Venn,
para mostrar que, dados dois acontecimentos A e B quaisquer, P(A U
B) = P(A) + P(B) —P(ANB).

2.3. Probabilidade da uniéo de acontecimentos
- Reconhecer que se admite que os acontecimentos elementares séo
equiprovaveis quando ndo haja a partida razdo para admitir que os
resultados do espaco de resultados ndo tenham igual possibilidade de
se verificarem.

2.4. Regrade Laplace
- Compreender que quando se puder admitir que os acontecimentos
elementares sdo equiprovaveis, se pode utilizar a regra de Laplace
para determinar a probabilidade de um acontecimento A, com o0 se-
guinte enunciado:

Numero de resultados favoraveis a A
P(A) =

Numero de resultados possiveis

3. Probabilidade condicionada

3.1. Definigéo
- Saber que a probabilidade de um acontecimento A se realizar, condi-
cionada ou sabendo que o acontecimento B se realizou, com P(B)>0,
se representa por P(A|B) e se calcula de acordo com a seguinte férmu-
la:

P(ANB)
P(A|B) = ———
P(B)

3.2. Regra do produto
- Reconhecer que a partir da definicdo de probabilidade condicionada
se pode definir a probabilidade simultdnea de dois acontecimentos,
chamada regra do produto, P(A N B) = P(A) - P(B|A) ou P(A N B) = P(B)
- P(A|B) conforme seja A ou B 0 acontecimento que esta a condicionar.

3.3. Arvore de probabilidade
- Reconhecer a utilidade de arvores de probabilidade para organizar a
informacéao disponivel sobre os acontecimentos em cadeia.

3.4.Tabelas de contingéncia
- Reconhecer a utilidade das tabelas de contingéncia para calcular a
probabilidade condicionada.

3.5. Acontecimentos independentes
- Identificar que os acontecimentos A e B, com P(A) >0 e P(B) > 0, séo
independentes quando a ocorréncia de um deles ndo altera a probabi-
lidade da ocorréncia do outro, ou seja, P(A|B) = P(A) (A independente
de B) e P(B|A) = P(B) (B independente de A).
- Reconhecer que outra definicdo de independéncia consiste em dizer
gue os acontecimentos A e B sdo independentes se e s6é se P(A N B) =
P(A) x P(B). As duas definicbes de independéncia sdo equivalentes

b - ||_ | Escola seder Escola secundaria Jilio Dantas - Largo Prof. Egas Moniz - Apartado 302 - 3601-904 LAGOS Coflinanciada pela
N ;] Fundos TELEFONE-2827708080 - TELE FAX: 282 770893 Email: info@aejd.pt www aejd pt Unific Europela

5de7



E: AGRUPAMENTO DGEstE —-Direcdo-Geral dos Estabelecimentos Escolares @ REPUBLICA

DE ESCOLAS DSRAI - Diregédo de Servigos da Regiao Algarve

A PORTUGUESA ‘!2030

) JULIO DANTAS Agrupamento de Escolas Julio Dantas, Lagos — 145415 EDUCACAO, CIENCIA

EINOVACAD

desde que se exija que P(A)>0 e P(B)>0.

Avaliacao 12
. . : N.° de aulas
Periodo Conteudos de aprendizagem (45 minutos)
Geometria Sintética
1. Geometria sintética
1.1. Geometria no Plano
- Compreender a no¢do de semelhanca.
1.2. Perimetros e areas de figuras semelhantes
- Relacionar area e perimetro de figuras planas semelhantes.
2.° - Utilizar escalas para o calculo de perimetros e areas.
- Conhecer um ou mais problemas e factos marcantes da Histéria da
Periodo | Geometria ou das aplicacbes contemporaneas da semelhanca de figu-
ras.
2. Geometria ho Espaco
05/01 2.1. Medidas de volume e capacidade
- Desenvolver a capacidade de visualiza¢@o no espago tridimensional. 27
a 2.2. Volumes de solidos
- Resolver problemas de célculo de medidas, nomeadamente, volumes
27/03 ou superficies.
2.3. Areas de superficies
- Resolver problemas do quotidiano envolvendo volumes e capacida-
(68 tempos) | des.
- Aplicar os conceitos de volume e capacidade no calculo de quantida-
des e custos.
- Relacionar sélidos semelhantes com os respetivos volumes.
2.4. Empacotamentoll- Determinar a melhor solugédo de empaco-
tamento de objetos num determinado contentor.
Distancias inacessiveis
1. Resolucédo de tridngulos retangulos
- Conhecer e aplicar as relacdes entre as medidas dos lados e dos
angulos de um triangulo retangulo.
- Formular e resolver problemas geométricos ou da vida real que en-
volvam triangulos retangulos e o calculo de medidas dos seus lados e
dos seus angulos.
2. Resolucao de tridngulos obliguénqulos
- Estabelecer relacdes entre as medidas dos lados e dos angulos de um
tridangulo ndo retangulo, a partir da sua decomposi¢cdo em triangulos
retdngulos.
- Conhecer e aplicar nos processos de resolucéo de triangulos néo re- 29
tangulos a Lei dos Senos e a Lei dos Cossenos.
- Formular e resolver problemas geométricos ou da vida real que envol-
vam triangulos ndo retangulos e o céalculo de medidas dos seus lados e
dos seus angulos.
- Conhecer problemas e factos marcantes da Hist6ria da Trigonometria
e analisa-los em confronto com os conhecimentos disponiveis.
- Utilizar a visualizacéo, a representacao e o raciocinio espacial na ana-
lise de situa¢cBes problematicas da vida real e na resolucéo de proble-
mas, construindo modelos Uteis e adequados com recurso a medicdes e
escalas.
Avaliacéo 12
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Periodo

Contetudos de aprendizagem

N.° de aulas
(45 minutos)

3.°

Periodo

13/04
a
05/06

(46 tempos)

Distancias inacessiveis (continuacao)

3. Determinacdo de distancias inacessiveis

- Determinar lados e angulos em problemas com triangulos retangulos e
nao retangulos, para calcular todo o tipo de distancias inacessiveis.

- Exprimir, oralmente e por escrito, conceitos, raciocinios e ideias ma-
tematicas, interpretando textos de matematica e justificando raciocinios,
procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e linguagem
préprios da matematica.

10

Matematica e arte

1. Atividades investigativas

- Apreciar o contributo da Matematica para a atividade artistica, tendo
por base o conhecimento de problemas e factos marcantes da Historia
da Arte e da Matematica, discutindo-os em confronto com os conheci-
mentos disponiveis.

- Conhecer pintores, escultores, designers ou arquitetos que usaram a
Matematica ou que encontraram inspiracdo nos conceitos matematicos
para as suas obras.

- Utilizar a Matemética para analisar e interpretar obras de arte (pintura,
escultura, design, arquitetura, ...).

- Aprofundar autonomamente conhecimentos matematicos relacionados
com uma obra de arte, uma escola, um artista ou um periodo da Histé-
ria da Arte e apresenta-los, de forma clara e organizada.

2. Comunicacdo matematica

- Exprimir, oralmente e por escrito, conceitos, ideias e raciocinios ma-
tematicos, interpretando textos de Matematica e justificando raciocinios,
procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e linguagem
proprios da matematica.

28

Avaliacéo

Unilio Europala

b Firie Escola sede: Escola secunddria Jilio Dantas - Largo Prof. Egas Moniz - Apartado 302 - 8601-904 LAGOS Cofinanciacs pla
N ;] 'FU ﬁdOS TELEFONE-282770000 - TELEFAX: 282 770099 Email: infoi@aejd.pt www.aejd pt

7de7



